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 ساعات ونصف 3: المدةالرياضيات                                         :مادة اختبار في

 4من  0صفحة 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 الموضوع الأول
 نقاط ( 40)  التمرين الأول:

0حٌث على معرفة  ،(  )عددٌةالمتتالٌة ال 4U      العلاقة التراجعٌة:  و     √
  
   

 
 

      بالعلاقة :   على معرفة ،(  )عددٌةالمتتالٌة الو
     

       :     من اجل كل عدد طبٌعً  ،برهن بالتراجع انه  .1

متتالٌة هندسٌة اساسها    (  )اثبت أن  .2
 

 
 

حدد اتجاه تغٌر المتتالٌة  .3 nV 

  بدلالة  nU ثم استنتج  nبدلالة  nV اكتب   .4

     المجموع  : nبدلالة  احسب .5
    

    
         

  

 نقاط ( 05) :التمرين الثاني

3: حٌث  zp)(الحدود، كثٌر نعتبر، فً مجموعة الأعداد المركبة ) 1 2( ) 6 12 16p z z z z    

)()4)(42(بٌن أن  )ب.p)4(أحسب  )أ           2  zzzzp ً0المعادلة ثم حل ف)( zp 

);;(متجانس المتعامد المعلم المنسوب الى  المستوى)2   vuo  : 2حٌثu v  

4ذات اللواحق:  ؛ ، ، تعطى النقط   
A

z  31و iz
B

  و
B

C
z z.على الترتٌب، 

 .علل إجابتك ؟    المثلث   ما طبٌعة)ب  ، ، أنشئ بعناٌة )أ         

izذات اللاحقة ،  لتكن النقطة )3       
K

 3 

عٌن  ( أ
F

z  بالدوران الذي مركزه  صورة   لاحقة النقطة   O وزاوٌته  
3


 

عٌن  ( ب
G

z بالانسحاب الذي شعاعه   صورة النقطة   لاحقة النقطةOB 

أثبت أن المستقٌمٌن  ج( OC  و OF  . متعامدان 

ٌ     و Gعلم النقطتٌن ( د  مربع.     ن أن الرباعً ثم ب

ٌ  ه( لعددلـ طوٌلة وعمدةالن ع
G

z. 

 
 



 

 4من  2صفحة 

 
 نقاط (  00: ) التمرين الثالث

);;;(لمعلم المتعامد المتجانسإلى ا الفضاء المنسوبفً  kjiO،  

النقط : نعتبر 1;1;0Aو 2;0;3Bو 0; 2;5C و 1; 5;5D . 

 أجب بصحٌح أو خطا عن كل  من الاقتراحات الآتٌة مع التبرٌر:

مجموعة النقط  (1 , ,M x y z:2حٌث 4y x .هً مستقٌم 

Mمن الفضاء النقطة Mالتحوٌل النقطً للفضاء الذي ٌرفق بكل نقطة  (2 :حٌث

2MM MA MB MC     هو الت حاكً الذي مركزه النقطةG حٌث.G: مرجح الجملة

      ,1 , ,1 , ,2A B C. 

,النقط  (3 , ,D C B A المستوي.من نفس 

حٌثالكرة التً مركزها  (4 3;3;0 مماسة للمستوي ذو المعادلة :5ونصف قطرها

2 2 3 0x y z   . 

MAمن الفضاء حٌث:Mمجموعة النقط  (5 MB MA MC   هً سطح الكرة التً أحد

أقطارها  AC. 

من الفضاء حٌث:Mمجموعة النقط  (6   2 0MA MB MC MA MC     هً: المستوي

المحوري للقطعة المستقٌمة  AC. 

  
 نقاط ( 7: )التمرين الرابع

المعرفة على fنعتبر الدالة العددٌة      0;بالعلاقة  :
3

ln
( ) 3

x
f x x

x
   

 fC  ًالمتجانسالمنسوب إلى المعلم المتعامد  المستوىتمثٌلها البٌانً ف ; ,O i j، وحدة الطول (3cm ) 

I.    1احسب نهاٌة الدالة )f  و عند 0عند 
بٌن أن المنحنى-(   أ2         fC ٌقبل مستقٌما مقاربا مائلا D : 3معادلتهy x  

ادرس وضعٌة -ب               fC  بالنسبة إلى D 

المعرفة على g( لتكن الدالة العددٌة 3         0;:4بالعلاقة( ) 1 3lng x x x    

احسب -ج  gشكل جدول تغٌرات الدالة-ب  gاتجاه تغٌر الدالة  حدد -أ 1g واستنتج إشارة( )g x 

من  ،xعدد حقٌقً من أجل كل ه،( بٌن أن4    0;: 
 

4

g x
f x

x
  

 .جدول تغٌراتها وشكلfاستنتج اتجاه تغٌر الدالة   

II. 1 بٌن أن المعادلة )( ) 0f x  فً المجال  تقبل 0,5 ;  حلا وحٌدا 0,6

)(   بٌن أن المعادلة  2   ) 0f x  فً المجال تقبل 3 ;   حلا وحٌدا  3,1

( أنشئ بدقة 3   fC  و D 

 
 

 



 

 4من  3صفحة 

 
 الموضوع الثاني

 نقاط(04,5 : )  التمرين الأول

gمعرفة علىالدالةال






,

2

:  بــ1
12

)(
2




x

x
xgو)( gc  ًعلم ستوي المنسوب إلى الممالتمثٌلها البٌانً ف

)المتعامد المتجانس ; , )O i j 

 gأ/ بقراءة بٌانٌة حدد اتجاه تغٌر )1  

)(1ن إف 1xكان  إذاب/ بٌن انه         xg 

)(المتتالٌة  نعرف على  )2  
n

u ً40: كما ٌل u 

1)(و          nn ugu  

 للمعلم  الاول نصفباستعمال الم و ،على حامل محور الفواصل أ/ مثل 
)(و المنحنً  gc ، الحدود

0
u  ،1u  ،2u  ،3u. 

)(ب/ ضع تخمٌنا حول اتجاه تغٌر المتتالٌة  
n

u  تقاربها.و  

     فان : ،nأنه من أجل كل عدد طبٌعً  ،/ برهن بالتراجعج

)(د/ بٌن أن        nu و أحسب  ةمتناقصة ، ثم استنتج أنها متقارب
n

nulim 

)(المتتالٌتٌن  نعرف على  )3     nv و)(
n

w  : ًكما ٌل
n

n
n

u

u
v

1
  و)ln(

nn vw  

)(أ/ بٌن أن 
n

w  من لاكتب كاو ن أساسها و حدها الاول، عٌمتتالٌة هندسٌة
n

w وnv  بدلالةn 

حسب ب/ ا 
n

nulim  .  مرة أخرى 

 نقاط(00) :الثانيالتمرين 
)المباشرمنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  ىالمستو           ; , )O u v 

zحٌث:zمن أجل كل عدد مركب  x iy ,xوyعددان حقٌقٌان وz  3ٌختلف عن 2i 

نضع:       
1 4

3 2

z i
z

z i

 
 

 
 

 على الشكل الجبري .z اكتب  -ا(  1      
ٌ ن المجموعة  -ب ع E للنقط M z حتى ٌكونz.حقٌقٌا 

ٌ ن المجموعة  -ج ع F للنقط M z حتى ٌكونzٌصرفا اتخٌل. 

2)AوB نقطتان لاحقتاهما على الترتٌبAzوBz:3حٌث 2Az i 1و 4Bz i   

ثم  جد المجموعتٌن zأعط تفسٌرا هندسٌا لطوٌلة وعمدة العدد المركب   Eو F. 

1احسب (3 3 2z z i     ثم  استنتج المجموعة C للنقط M z  عندما تتغٌر النقطة M z

على الدائرة  C ذات المركزA 13ونصف قطرها. 

 
 
 
 



 

 4من  4صفحة 

 
 نقاط( 05: )  الثالتمرين الث

المتجانسفضاء منسوب إلى المعلم المتعامد ال ; , ,O i j k 

النقط:نعتبر  0;2; 1A ، 0;0;1B، 0 ;0; 1C  و 0;0;H h حٌثh  ٌنتمً إلى 1,1  

z: أنمن  تحقق (1 h  ىللمستو دٌكارتٌههً معادلة hP المار بالنقطةH  المستقٌم  العمودي علىو BC 

للمستقٌم وسٌطً تمثٌلااكتب -أ (2 ABالتالٌة: ،واستنتج أن جملة المعادلتٌن 

0

1 0

x

y z




  
دٌكارتً للمستقٌم هً تمثٌل،  AB

 
 

أن المستقٌم   من تحقق -ب         AB ىٌقطع المستو hP  فً النقطة 0;1 ;N h h 

 الفضاء، المستقٌمٌنفً  نعتبر، (3   و  :حٌث 

  
1

:
0

x z

y

 
 


و       

2 2

: 2 ;

2 1

x t

y t t

z t

  


  
   

 

ا لمستقٌمان            و ىٌقطعان المستو hP  ًالنقطتٌنفP وQعلى الترتٌب،. 

 .Qو P، إحداثٌات كل من النقطتٌنhعٌن، بدلالة  

 مستطٌل.HPQNبٌن أن الرباعً  -أ  (4

ٌنتمً إلى hنفرض أن -ب 1 ; 1 بٌن أن محٌط المستطٌل  .HPQN ٌطلب تحدٌده.  ،عدد ثابت 

   نقاط ( 06,5 ): التمرين الرابع 

كما ٌلً :  معرفة على fالدالة  2 2( ) 2
x

f x x x e


  
 

 
 fCالمتعامد المتجانس ستوي المنسوب إلى تمثٌلها البٌانً فً الم ; ,O i j

 

برهن أن        -أ-(1
2 2lim 0

x

x
x e





 
 

 
4x)ضع   ثم  احسب   )  lim

x
f x


 الن تٌجة.وفسر هندسٌا    

 احسب  -ب-    lim
x

f x


 

 و أنجز جدول تغٌراتها. f( ادرس تغٌرات الدالة 2

( اكتب معادلة للمماس 3 T للمنحنى fC ؛ثم  ارسم 0فً النقطة ذات الفاصلة Tو fC. 

 xوجود وعدد و إشارة حلول المعادلة الاتٌة ذات المجهول الحقٌقً m( ناقش بٌانٌا حسب قٌم الوسٌط الحقٌقً 4

    
2 22

x

x x me                           .   

5)F كما ٌلً: هً الدالة المعرفة على   2 2

x

F x ax bx c e


    حٌث, ,c b a.أعداد حقٌقٌة 

ٌ ن الأعداد    -ا    ,ع ,c b a حتى تكون الدالةF أصلٌة للدالةf على. 

1عدد حقٌقً حٌث  -ب     احسب.    S  مساحة الحٌز المستوي المحدد بالمنحنى   fCمعادلاتها: التً   والمستقٌمات

0, 1,y x x    ثم  احسب  lim
x

S 


. 

كما ٌلً : معرفة على g(الدالة 6 
2

( ) ( )g x f x 



 

 4من  5صفحة 

)احسب بدلالة       )g x بدلالة كل من f xو , f xاستنتج إشارة  و g x   شكل جدول تغٌرات الدالةثم g. 

 


