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  :الموضوع الأول 
  ) 03(  :التمرین الأول 

  . 11على  4nبواقي القسمة للعدد  nأدرس حسب قیم العدد الطبیعي ) 1

5 :حیث  Kفإن العدد  nبرھن أنھ من أجل كل عدد طبیعي  )2 1 5 2 5 315 2 26 3 125n n nK          

  . 11یقبل القسمة على    

 :بحیث  nعین الأعداد الطبیعیة  ) 3 5 1 5 215 26 3 0 11
8 50

n n n
n

    


 
 . 

  )06(  :التمرین الثاني 
نعتبر في الفضاء المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس   , , ,O i j k

  
النقط   3,2,6A  , 1,2,4B  , 4, 2,5C   

والمستوي   p 2 ة لھ ھي الذي معادل 2 4 0x y z    .  

  .تعین مستویا  A  ,B  ,Cبین أن النقط  –أ )  1

بین أن المستوي  –ب      ABC  ھو المستوي p .  

  .قائم  ABCأثبت أن المثلث  –ج    

أكتب معادلة للمستقیم  –د      الذي یشمل النقطةO  ویعامد p .  

والمستوي  Oأحسب المسافة بین النقطة  –ه    p .  

  . OABCأحسب حجم رباعي الوجوه  –و   

إلى مرجح الجملة المثقلة  Gو .  ABCلمركز ثقل المثلث  Iیرمز ب  ) 2        ;3 , ;1 , ;1 , ;1O A B C  .  

تنتمي إلى المستقیم  Gبین أن النقطة  –أ     OI .  

والمستوي  Gأحسب المسافة بین النقطة  –ب    p .  

لتكن  ) 3   مجموعة النقطM  3 :من الفضاء والتي تحقق 6MO MA MB MC   
   

 .  

عین الطبیعة والعناصر الممیزة للمجموعة   -     ثم عین تقاطعھا مع المستوي p .  

  
  4من  1الصفحة 



  ) 04 (التمرین الثالث 
M  نقطة من المستوي المركب لاحقتھاz  حیث: z x iy   ) 4وحدة القیاسcm . (  

 1(( )f z  كثیر الحدود المعرف في مجموعة الأعداد المركبةC  2 :كما یلي 1 3 3 1( ) 1 .
2 2 2 2

f z z i z i
  

           
  

أحسب  /أ      f i خر لكثیر الحدود ثم استنتج الجذر الآ( )f z .  
  . aھو التخیلي الصرف والآخر  bأكتب الجذرین السابقین على الشكل الأسي علما أن  /ب     

Mالنقطة zلاحقتھا   Mالذي یرفق بكل نقطة  Tنعرف التحویل النقطي  )2    ذات اللاحقةz   حیث: 
2

3
i

z e z i


    
  .ثم عین عناصره الممیزة  Tحدد طبیعة التحویل  /أ     
T  ,النقطة الصامدة بالتحویل   حیث   ,1M   ,2Mأنشيء النقط  /ب      1T O M   و 1 2T M M  .  
0M :نعرف متتالیة نقط المستوي كما یلي  )3 O  ومن أجل كل عدد طبیعيn :   1n nM T M   
n :ونضع  nMلاحقة النقطة  nzنسمي    nZ z    حیث  لاحقة النقطة .  

1n :أحسب  /أ    

n

Z
Z

  جد عبارةnZ  بدلالةn  واستنتج عندئذnz .  

  . 2016Mحدد موقع النقطة  /ب   

  ) 07 ( رابعالتمرین ال  
І (  نعتبر الدالةg  المعرفة على المجال 1,   ب:    2( ) 1 1 ln 1g x x x      

  .وشكل جدول تغیراتھا  gأدرس تغیرات الدالة  )1    
)واستنتج إشارة  g(0)أحسب  )2     )g x  على المجال 1,  .  

ІІ ( f  دالة معرفة على المجال 1,   كما یلي: ln(1 )( )
1

xf x x
x


 


  

نسمي       fC  التمثیل البیاني للدالةf  في المستوي المزود بمعلم متعامد ومتجانس , ,O i j
 

   
أحسب  ) 1   

1
lim ( )
x

f x



  .ثم فسر النتیجة ھندسیا  

limأحسب  –أ )  2    ( )
x

f x


 .  

بین أن المستقیم  –ب           ذو المعادلةy x  مقارب للمنحني fC .  
عین نقط تقاطع  –ج        fC  والمستقیم    وأدرس الوضع النسبي للمنحني fC  والمستقیم  .  

من المجال  xبین أنھ من أجل كل عدد حقیقي   -أ )  3    1,   فإن: 
 2

( )( )
1

g xf x
x




 .  

  .وشكل جدول تغیراتھا  fاستنتج اتجاه تغیر الدالة  –ب         
أنشيء المستقیم  –ج            و المنحني fC .  
من المجال  xبین انھ من أجل كل   ) 4    0, )یكون  4 )f x   ینتمي إلى 0, 4 .  

 :حیث  Fبین أن الدالة  –أ )  5      2 21 1 ln 1
2 2

F x x x    ھي دالة أصلیة للدالةf  على المجال 1,  .  

21lnثم عین من بینھا التي تأخد القیمة  fاستنتج مجموعة الدوال الأصلیة للدالة  –ب         3
2
  2من أجلx  .  

ІІІ (   نعتبر المتتالیة nu  0 :المعرفة كما یلي 4u    و 1n nu f u   
باستعمال المنحني   /أ )  1   fC  والمستقیم  : y x   . 0علم على محور الفواصل الحدودu   ,1u  ,2u  3وu  .  

یكون  Nمن  nبرھن أنھ من أجل كل  /ب        0,4nu  .  
أدرس رتابة المتتالیة  /ج        nu  متقاربة ثم استنتج أنھا.  
  . عین قیمة , لنھایتھا  نرمز ب  /د       

  4من  2الصفحة 



  الموضوع الثاني   
  )05( : التمرین الأول

الفضاء منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس ; , ,O i j k
  

  
:النقطنعتبر  0;2; 1A ، 0;0;1B، 0 ;0; 1C  و 0;0;H h حیثh  ینتمي إلى 1,1R    

z: تحقق من أن )1 h ھي معادلة دیكارتیھ للمستوى hP المار بالنقطةH  و العمودي على المستقیم BC 
اكتب تمثیلا وسیطي للمستقیم-أ )2 AB ،التالیةواستنتج أن جملة المعادلتین: 

0
1 0

x
y z


   
، ھي تمثیل دیكارتي للمستقیم AB  

تحقق من أن المستقیم   -ب         AB یقطع المستوى hP  في النقطة 0;1 ;N h h  
 الفضاء، المستقیمینفي  نعتبر، )3   و  حیث:  

   
1

:
0

x z
y
 

  
و       

2 2
: 2 ;

2 1

x t
y t t R
z t

  
  
   

  

ا لمستقیمان            و یقطعان المستوى hP في النقطتینP وQعلى الترتیب،.  
  .Qو P، إحداثیات كل من النقطتینhعین، بدلالة   

 .مستطیلHPQNبین أن الرباعي  - أ  )4
ینتمي إلى hنفرض أن -ب 1 ; 1  . بین أن محیط المستطیلHPQN عدد ثابت، یطلب تحدیده .  

  )04( :التمرین الثاني
І  ( في المستوي المنسوب إلى معلم , ,O i j

 
نعتبر المستقیم     5...............(1)ذي المعادلة 3 0x y   .  

بین أنھ إذا كانت الثنائیة  )1 ,x y  فإن ) 1(حل للمعادلة 3y   5مضاعف ل .  

 المستقیمجد جمیع نقاط   )2   التي إحداثیاتھا أعداد صحیحة  .    
ІІ (  نعتبر المتتالیتین nx  و ny  المعرفتین كما یلي:   

    0 1x   ,0 8y   ومن أجل كل عدد طبیعيn : 
1

1

7 1 1
3 3
20 8 5
3 3

n n n

n n n

x x y

y x y





   

   


  

النقطة  nبرھن بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي  )1  ,n n nM x y  تنتمي إلى المستقیم  .  

n  ,1إستنتج أنھ من أجل كل عدد طبیعي  - 4 2n nx x   . 

n  ,nxبرھن أنھ من أجل كل عدد طبیعي  )2 N   , استنتج أنny N .  

 :نضع  )3 ,n nPGCD x y d   , ماھي القیم الممكنة للعدد الطبیعيd ؟  

n  ,5برھن بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي  - أ  )4 24
3 3

n
nx    .  

5العدد ,  nاستنتج أنھ من أجل كل عدد طبیعي  –ب     4 2n   6یقبل القسمة على .  
  

  
  4من  3صفحة 



  )05( :التمرین الثالث 
المستوي منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس المركب  , ,O u v

 
  ) 2cmوحدة الطول ھي (  

نقطتین لاحقتاھما  2Aو  1Aلتكن  
1A

z i  و
2

1 2Az i   
:حیث  Sوحیدبرر وجود تشابھ مباشر  ) 1  1S O A   و 1 2S A A .  
 :ھي  Sبین أن العبارة المركبة للتشابھ  ) 2 1z i z i     نرمز ب . ( وعین خصائصھ الممیزة  إلى مركزه. (  
نعتبر متتالیة النقط  ) 3 nA  0حیث 0A   ومن أجل كل عدد طبیعيn  یكون لدینا:  1n nA S A   , ونضع :   

     1n n nV A A    , ولتكنnz  لاحقة النقطةnA .  
  . 6Aو  3A  ,4A  ,5Aثم أنشيء النقط  2Aو  0A  ,1Aمثل النقط  )أ   
برھن أن المتتالیة  )ب   nV  0عین حدھا الأول .  2ھندسیة أساسھاV .  

2 :نضع  ) 4
3n nnU V .  

ثم استنتج أن المتتالیة  nبدلالة  nUأكتب عبارة  )أ     nU  0ھندسیة مع تحدید أساسھا وحدھا الأولU.  
0 :أحسب المجموع  )ب    1 2 ......n nS U U U U       

  )06( :التمرین الرابع 

معرفتان  على  المجال  gو  fالدالتان العدديتان  0;كمايلي:  
1 ln( ) 2 1 xf x x
x


                2و( ) 2 2 lng x x x    

( )fC التمثيل البياني للدالةf   في المستوى المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس( ; , )o i j
 

  
متزايدة تماما على المجال gأثبت أن الدالة  )أ )1 0;. 

)، إشارة xثم استنتج ،حسب قيم  g(1)أحسب  )ب )g x.  
أحسب   )أ )2

0

lim ( )
x

f x



 .النتيجة  هندسيا رثم فس . 

)أثبت أن المستقيم  )ب )2معادلةذي ال 1y x  هو  مقارب مائل للمنحنى( )fC .  
)أدرس وضعية المنحنى  )جـ )fC  بالنسبة للمستقيم( ).  

من xأثبت أنه ،من أجل كل )3 0; 2: ،فإن
( )( ) g xf x
x

   ثم شكل جدول تغيرات الدالةf 

)أنشئ كلا من )4 )  و( )fC. 

:   nنضع ،من أجل كل عدد طبيعي  )5
1
( ( ) (2 1))

e

n e

n

nU f x x dx


    
)طبيعة المتتالية  ثم استنتج ، n،بدلالة nUأحسب   ) أ )nU.  

)مساحة حيز المستوى؛المحدد بالمنحنى Aلتكن   ) ب )fC وبالمستقيم( ) وبالمستقيمين الذين معادلتان لهما:
2    ,  1x e x  . تحقق من أن: 0 1A U U ua   

،المعرفة على المجالhنعتبرالدالة )6 0; 2: ، بالعلاقة( ) (1 ln ) 3 2h x x x x    

من xأثبت أنه ،من أجل كل  ) أ 0; فإن ، :( ) 1( ) 4h x f
x x

  . ثم استنتج أن( ) 0h x   

)بحيث يكون xعين  ) ب ) 0h x   

  4من  4صفحة 


